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Resumo

O langamento de efluentes sanitarios nos corpos hidricos pode ocasionar modificacdes nas
caracteristicas fisicas, quimicas e biol6gicas da agua. Sendo assim, o mau gerenciamento desses
residuos € capaz de causar diversos problemas socioambientais, como transtornos na saude
publica e degradacdo do meio, atingindo o equilibrio ambiental e a sadia qualidade de vida, o que
todos tém o direito. E com base nesse contexto que objetivou o referente trabalho, a fim de
avaliar as concentragdes de Nitrogénio Total (NT) e Fosforo Total (PT) presentes na &4gua da
Microbacia Hidrografica do Corrego Pirapozinho. Para a realizacdo da pesquisa foram
selecionados seis pontos estratégicos, cada um com suas caracteristicas, visando avaliar
concentracOes das varidveis NT e PT. Foram feitas trés coletas da 4gua, uma a cada quatorze dias
entre o periodo de abril a maio de 2021. As analises seguiram as orientaces do Standard Methods
For Examination of Water and Wastewater 21nd Edition, 2005. Os resultados das analises nos
seis pontos de coleta evidenciaram altas concentragbes das varidveis monitoradas, gquando
comparados aos padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para corpos d’agua de
classe 2. Com esse estudo, concluiu-se que o lancamento de efluentes sanitarios, bem como
fatores externos influenciaram na contaminagdo, degradagéo e alteracdo do ecossistema aquético
do corpo hidrico de estudo.
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INTRODUQAO

A 4gua é um recurso essencial para manutencdo da vida no planeta Terra, sendo o
constituinte inorganico mais encontrado na matéria viva (VON SPERLING, 2005;
NOORI et al., 2019) e fonte de abastecimento para diversas atividades, como a doméstica,
industrial, agropecuéria, irrigacdo, geracdo de energia e ndo menos importante a
preservacao da fauna e flora (RIBEIRO et al., 2022).

Embora a agua seja primordial para a sobrevivéncia e desenvolvimento
econdmico, esse recurso passa por grandes pressdes ocasionadas por acdes antropicas
(TUNDISI, 2003), sendo o processo negativo resultante mais recorrente, a poluicdo
proveniente de efluentes sanitarios, que é caracterizado por esgotos domésticos e
industriais (MORAES, et al., 2021). O lancamento desses efluentes nao tratados em corpo
hidrico resulta em impactos na vida aquética, proliferacdo de bactérias aerdbicas,
transmissdo de doengas, desequilibrio ecologico, eutrofizacdo do curso d’agua, além de
problemas socioambientais (PIMENTA et al., 2002; SIMIONATTO e CARVALHO,
2022).

Para evitar e controlar a liberacdo desses efluentes in natura no meio ambiente,
criaram-se EstacOes de Tratamento de Esgoto (ETE), onde se busca reduzir ou remover as
cargas poluidoras do esgoto, por meio de tratamentos fisicos, bioldgicos ou quimicos, e,
posteriormente, lanc¢a-los em um corpo receptor - corpo hidrico -, conforme os padrfes de
lancamento dispostos na legislacdo (SILVA e PERONDE, 2019).

Os padrdes de lancamentos vigentes séo determinados pelo Conselho Nacional do
Meio Ambiente — CONAMA -, pela Resolucdo n.° 357 de 2005, que dispde sobre a
classificacdo e as diretrizes ambientais para o enquadramento do corpo hidrico, bem como
estabelece os padrées de lancamentos de efluentes (BRASIL, 2005).

Embora haja legislacdes, decretos e sistemas que dispdem sobre a preservacédo e
controle de poluicdo da agua, a mesma, ainda fica sujeita a contaminacédo e degradacéo.
Isso ocorre em fungdo do lancamento de esgotos sanitarios ndo tratados nos corpos
receptores localizados, principalmente, em bacias hidrograficas urbanas (Santos et al.,

2018). Nesse sentido, é fundamental que ocorra 0o monitoramento das caracteristicas
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fisicas, quimicas e bioldgicas dos canais receptores de efluentes tratados (SOUZA et al.,
2020), sendo esse, uma importante ferramenta para acompanhar a evolucédo e condicdes
da qualidade da 4gua ao longo do tempo (HESPANHOL, 2009; SOUZA et al., 2020).

Mediante esse contexto, o Corrego Pirapozinho e seu afluente estdo localizados
nas proximidades da cidade de Pirapozinho — SP, onde recebem o langcamento de esgoto
doméstico tratado oriundo da ETE gerenciada pela Companhia de Saneamento Basico do
Estado de Sdo Paulo (SABESP) e mais dois lancamentos de efluente industrial,
provenientes de duas empresas frigorificas. Nesse sentido, o objetivo desse trabalho foi
realizar uma avaliacdo das concentracdes de NT e PT presentes na dgua da Microbacia

Hidrografica do Cérrego Pirapozinho - SP.

M ETODOLOGIA

O municipio de Pirapozinho - SP esta localizado no extremo oeste do estado de
S&o Paulo, na microrregido de Presidente Prudente — SP. Esse municipio esta localizado a
uma latitude 22°16'31" Sul e a uma longitude 51°30'00" Oeste, estando a uma altitude de
cerca de 460 metros.

Para o presente estudo, a avaliacdo das concentragdes de NT e PT presentes na dgua da
Microbacia Hidrogréafica do Cérrego Pirapozinho foi realizada na divisa da zona rural com a

zona urbana da cidade de Pirapozinho — SP indicada na Figura 01.
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Figura 01: Localizacdo da Microbacia Hidrografica do Corrego Pirapozinho.

A definicdo dos pontos de coleta foi feita por meio da avaliacdo da influéncia dos
lancamentos de esgoto doméstico e industrial na qualidade da &gua do Corrego
Pirapozinho e seu afluente. Tendo em vista atingir o objetivo desse trabalho, foram
determinados seis pontos distintos indicados na Figura 02, conforme descri¢do a seguir :
a) ponto um: situado no afluente do Corrego Pirapozinho, esta a montante do langamento
de efluente industrial realizado pelo frigorifico B; b) ponto dois: localizado a jusante do
efluente em questdo, com a distancia aproximada de 350 metros; ponto trés: localizado no
Corrego Pirapozinho, encontra-se a montante do langcamento de efluente com
caracteristica industrial, lancado pelo frigorifico C; d) ponto quatro: esta a jusante desse
mesmo lancamento, a uma distancia de aproximadamente 160 metros; ponto cinco:
também situado no Cdérrego Pirapozinho, esta a jusante do lancamento do esgoto tratado
pela Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) da cidade e; ponto seis: localizado no

encontro do Cérrego Pirapozinho e seu afluente, representando a area de mistura dos trés
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efluentes.

Legenda
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Figura 02: Localizacdo dos pontos de coleta.

O método de coleta das amostras foi baseado no guia nacional de coleta e
preservacao de amostras de agua, sedimento, comunidades aquaticas e efluentes liquidos,
disponibilizado pela Agencia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico — ANA (ANA,
2011), sendo essas, analisadas no Laboratério de Quimica da Universidade do Oeste
Paulista — UNOESTE, seguindo a metodologia de anélise e procedimento do Standard
Methods for The Examination of Water & Wastewater — 21st Edition (APHA, 2005). O

Quadro 01 apresenta as variaveis, métodos e referéncias utilizadas para a analise.

Quadro 01: Procedimentos metodoldgicos empregados para a analise da agua.

Nitrogénio Total (NT) Meétodo do Indofenol SMWW, 212 Edicéo,
Método 4500 — F
Fosforo Total (PT) Reducdo com Acido SMWW, 212 Edicéo,
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| | Ascérbico | Método 4500 —P-F |

NT: Nitrogénio Total; e PT: Fésforo Total.

As analises de NT e PT foram feitas em duplicata, e a leitura de cada amostra foi
realizada no espectrofotdmetro com faixa excpetral de 640 nm para NT e 882 nm para PT.

Por fim, calculou-se a média dos valores obtidos e se comparou os resultados de

cada variavel com a legislacéo vigente.

RESU LTADOSE D ISCUSSAO

Para facilitar a compreensdo dos resultados obtidos nas anélises laboratoriais, as

variaveis analisadas nesse trabalho estdo apresentadas nas Tabelas 01 e 02.

Tabela 01: Concentragdes de NT em mg.L ! obtidas das amostras de agua do Corrego
Pirapozinho — SP.

NT (mg.L )
Valor de
Pontos de Coleta Referéncia
Periodo P1 P2 P3 P4 P5 P6 Resolucéo
18/04/2021| 6,11* | 0,32 | 0,17 | 10,15* | 10,34* | 8,58* | CONAMA
02/05/2021| 1,98 | 014 | 006 | 082 | 839~ | 815 | _357/05
15/05/2021| 276 | 016 | ND | 046 | 7,87 | 677~ | >/ mel”

Sendo: ND: Né&o Detectado; *: concentracdes acima do permitido pela legislacéo.

Tabela 02: Concentragdes de PT em mg.L ! obtidas das amostras de agua do Corrego
Pirapozinho — SP.

PT (mg.L )
Valor de
Pontos de Coleta Referéncia
Periodo P1 P2 P3 P4 P5 P6 Resolugéo
18/04/2021 | 1,25* | 0,71* | ND 3,07* 3,51* | 331* | CONAMA
02/05/2021| 0,87* | 0,59* | ND | 0,67* 223% | 2,24* 357/05
15/05/2021 | 1,07* | 048* | ND | 019% | 201* | 1,54 | 003mel™

ND: Néao Detectado; *: concentracBes acima do permitido pela legislacéo.

As andlises de NT apontaram, em alguns pontos, concentracdes acima do limite

estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/05, que define, para rios de classe 2, um
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limite de 3,7 mg.L , para a &gua com pH até 7,5 (BRASIL, 2005).

Com relacdo as concentragdes de NT nos pontos cinco e seis, 0s valores variaram
entre 6, 77 mg.L ' a 10,34 mg.L ~'. Essas alteracfes ocorreram ap0s o lancamento do
efluente tratado da ETE e no encontro do Cérrego Pirapozinho com seu afluente. Pode-se
dizer que no ponto seis hd o comprometimento da eficiéncia do tratamento da ETE do
municipio de Pirapozinho. Além disso, foi observado uma alteracdo de NT na primeira
semana de coleta, no ponto um, que resultou em 6,11 mg.L !, nesse caso, essa alteracao
pode estar relacionada com o fato da nascente do Corrego estar localizada na area urbana
do municipio. Nessas areas, a drenagem das aguas pluviais, associada as deficiéncias do
sistema de limpeza publica, constitui fonte difusa de dificil caracterizacdo, desta forma,
potencializando a presenca de nitrogénio em suas diferentes fases (CETESB, 2018).

Na primeira coleta, houve também uma alteracdo significativa no ponto 4,
localizado a jusante do langcamento do efluente industrial tratado, onde resultou em 10,15
mg.L ', Essa alteragdo pode ser associada ao lancamento do efluente tradado no corpo
receptor com uma alta carga organica, potencializando os valores de NT para 0s pontos
cinco e seis no mesmo dia.

Rodrigues Juanior (2008), em seu diagnostico da influéncia de atividades
antrépicas na qualidade da agua do Corrego Gavanhery, no municipio de Getulina — SP,
encontrou como valor maximo para o nitrogénio 17,20 mg.L . Essa alta concentracdo de
nitrogénio foi justificada pela presenca de lancamento do efluente doméstico da ETE do
municipio em questao.

Almeida, Mareco e Favareto (2020) observaram que em um determinado ponto
no Corrego Pirapozinho, onde se encontra uma area com atividades antropicas, apresentou
alteracGes de nitrogénio (11,25 mg.L '). Nesse mesmo estudo, 0s autores evidenciaram a
auséncia de vida aquatica, pontuando a degradacgéo do recurso hidrico estudado.

As fontes de nitrogénio sdo variadas, principalmente em lancamento de esgotos
sanitéarios e efluentes industriais. O seu langamento em excesso no corpo receptor junto
com outros nutrientes, como o fosforo, pode ocasionar um crescimento excessivo das
algas, caracterizando o processo de eutrofizacdo, o que pode prejudicar o abastecimento
publico, a recreacdo e a preservacao da vida aquatica (ANA, 2005).
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Foi observado, no primeiro dia de coleta das amostras de agua, lancamento de
efluente tratado do frigorifico, o que pode ter influenciado no aumento do nitrogénio entre
0 ponto trés e quatro e, consequentemente, nos pontos cinco e seis, devido a alta carga
organica que o Corrego Pirapozinho estava recebendo. Portanto, observou-se que
enquanto a montante do lancamento do efluente do frigorifico C as concentracdes de
nitrogénio eram baixas, ap6s o lancamento, conforme foi observado nas andlises, essas
concentracOes apresentaram resultados acima do previsto na legislacdo, o que permite
afirmar que o efluente, mesmo tratado, influencia na qualidade da agua tanto do Corrego
Pirapozinho quanto de seu afluente.

Vale ressaltar que a as concentragOes elevadas na zona de mistura sdo aceitas
pela legislacdo, por isso, estas ndo podem comprometer 0S USOS previstos para 0 corpo
receptor para sua classificacdo (CONAMA, 2011).

Com relacdo as analises de PT, a Resolucdo do CONAMA 357/05 estabelece que
valores de concentragdo para ambientes I6ticos e tributarios de ambientes intermediarios
pertencentes a classe 2, devem ser iguais ou inferiores 0,03 mg/L (BRASIL, 2005).

Na andlise de fosforo, exceto no ponto trés, todos os pontos excederam o limite
determinado pela legislacdo. No ponto um, situado a montante, as concentragdes de PT
foram superiores aos valores obtidos a jusante, caracterizada pelo ponto dois, onde as
aguas residuais industriais sdo dispostas pelo frigorifico B. As altas concentragdes de PT
obtidas no ponto um podem estar relacionadas a possiveis ligacdes clandestinas de esgoto
e a drenagem das areas agricolas e urbanas préximas ao ponto de coleta, que podem
provocar a presenca excessiva de PT nas aguas naturais (CETESB, 2018).

Foi observado no ponto trés que, valores de PT a montante, estavam abaixo do
nivel detectavel, mas que no ponto quatro, a jusante do lancamento industrial, a
concentracdo de PT aumentou significativamente. Outro aumento consideravel ocorreu no
ponto cinco, situado a jusante do despejo domeéstico, e no ponto seis, localizado na zona
de mistura dos efluentes doméstico e industrial no Corrego Pirapozinho.

Segundo Piveli (2006), as altas concentracdes a jusante do lancamento podem
estar relacionadas a quantidade expressiva de detergentes superfosfatados, além da

propria materia fecal, que é rica em proteina, presente no esgoto sanitario. O mesmo autor
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menciona que o fato pode estar associado também aos efluentes industriais, como os
abatedouros e frigorificos, que contém quantidades excessivas de PT. Sendo assim, é
possivel afirmar que o Cdrrego Pirapozinho e seu afluente recebem cargas de PT de
origem natural e/ou artificial (ESTEVES, 1998).

Valio et al. (2013) observaram que ocorreu um aumento na concentragdo de PT,
apos o lancamento do efluente final da ETE do distrito de turvo, nas &guas do Corrego
Turvo em relacdo ao ponto a montante do langamento. Os autores relatam outro aumento
significativo na concentragdo de PT, provavelmente, devido ao langamento de efluente
final pela ETE do municipio de Pilar do Sul, também no Corrego Turvo. Os valores de PT
foram 61% acima do limite determinado pela lei. Os valores médios obtidos pelos autores
foram semelhantes aos registrados nessa pesquisa.

Na pesquisa realizada por Rodrigues et al., (2019), no Corrego Pirapozinho, os
valores de PT demonstraram que aproximadamente 70% dos pontos de andlise
ultrapassam o limite aceitavel pela legislacéo.

Almeida et al., (2020) observaram, na avaliacdo da qualidade da agua do Cdrrego
Pirapozinho, maiores alteracdes da variavel PT no ponto préximo a zona urbana,
relatando que neste mesmo ponto ndo havia vida aquética, evidenciando a degradacéo do
local.

Os valores analiticos obtidos para PT apontam que sua presenca para 0 cOrpo
hidrico estudado € considerada elevada. Apesar do PT ser elemento essencial para o
crescimento de algas, cianobactérias e plantas aquéticas, sua presenca excessiva em
esgotos sanitéarios e efluentes industriais conduz a processos de eutrofizacdo das aguas
naturais (CETESB, 2018). Portanto, as altas concentragdes de PT obtido, tanto & montante
quanto a jusante, influenciam na qualidade de agua do Corrego Pirapozinho e de seu
afluente, visto que o PT em excesso no corpo hidrico influi na autodepuracdo e na

eutrofizagdo do curso d’agua.

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos é possivel concluir que, por meio das variaveis
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NT e PT, a disposi¢do de efluentes industriais de frigorificos e da ETE, pode influenciar
na qualidade do Coérrego Pirapozinho e seu afluente.

Um fato importante a ser exposto € a necessidade de tomadas de decisdes por
meio dos 6rgdos responsaveis em relacdo a qualidade, quantidade e a influéncia desses
efluentes domeésticos e industriais langados no nos Corregos analisados.

Por fim, sugere-se que pesquisas futuras avaliem outros aspectos no entorno dos
Corregos, e ndo somente no efluente lancado, mas também rochas, atividades agropastoris
e agropecuarias, drenagem urbana e lancamentos de residuos sélidos, entre outros

aspectos que também podem vir a impactar o Corrego Pirapozinho e seu afluente.
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